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1 Introduction
La plupart des données produites par les capteurs de l’Internet des Objets n’ont d’intérêt

que pour leur environnement local et ont une durée de vie courte. Dans ce travail, nous ciblons
un système informatique composé de plusieurs unités de calcul et connecté à certains capteurs.
Lorsqu’aucune donnée n’est analysée sur ce système, les unités de calcul peuvent être utilisées
par d’autres calculs utiles, de la même manière qu’avec le volonteer computing [4]. De manière
informelle, il existe deux types de tâches à exécuter, et chaque type est associé à un objectif
distinct.

1.1 Description du problème
Les caractéristiques de ces deux types de tâches (appelons-les agents) sont les suivantes :
— Le premier agent gère les tâches ("locales") générées par les capteurs, qui doivent être

traitées le plus rapidement possible. Leur temps de traitement est connu au moment de
leur release date. Mais les release date sont inconnues. En raison de leur localité et de
leur taille (petite en pratique), la préemption de ces tâches est autorisée. L’objectif cible
est de minimiser leur Flowtime total.

— Le second agent ("global") correspond aux tâches externes soumises par batch. Leur
temps de traitement est connu. Ces tâches ne peuvent pas être préemptées. Cependant,
le rejet de certaines de ces tâches lors de leur exécution peut être autorisé si cela est
nécessaire pour conserver une bonne performance du système. Intuitivement, une tâche
globale rejetée sera soumise à nouveau dans un batch ultérieur dans le même ou dans un
autre système ciblé. L’objectif est de réaliser ces tâches dans un délai raisonnable, avant
une échéance commune qui est fixée à la charge totale de calcul pendant le batch.

1.2 Contributions
Le problème de l’agent local seul peut être résolu de manière optimale sur une seule machine

(SRPT), mais il est difficile à approximer avec plusieurs machines [9]. Cela conduit à analyser
le problème dans le contexte d’augmentation de ressources, où plus de puissance est donnée
à l’algorithme pour obtenir des garanties de performance à facteur constant [7, 8, 12]. Avec
l’introduction des tâches de l’agent global, nous montrons qu’il est difficile d’approcher l’objectif
du FlowTime pour les tâches locales, même en autorisant l’augmentation des ressources. Plus
précisément, tout algorithme online qui utilise une (1 + ϵs)-speed devrait rejeter au plus k



tâches globales pour atteindre un ratio compétitif en O
(
(1 − 2k

nG )W
)
, où W est le ratio de la

charges de travail globales sur la charge de travail local, et nG le nombre de tâches globales.
D’autre part, nous proposons un algorithme pour résoudre le problème d’ordonnancement à

deux agents, en considérant à la fois rejection et augmentation de vitesse. Nous analysons son
ratio de compétitivité en utilisant l’approche du Dual-Fitting [3]. En particulier nous montrons
que, dans le cas général, l’algorithme est (1 + ϵs)-speed et O( W

ϵr·ϵs
)-compétitif, où ϵs et ϵr sont

les paramètres de l’augmentation des ressources (respectivement pour la vitesse et le rejet).

2 Related Work
Agnetis et al. [2] présentent un problème deux-agents où chaque agent vise à minimiser son

propre objectif ; en maintenant le second objectif sous un seuil ; ou en trouvant l’ensemble des
couples non dominés sur le front de Pareto. Ce travail a été étendu [1] à d’autres problèmes
multi-agent sur plusieurs machines. De nombreuses variantes existent notamment des dates
d’échéance [6, 13], des latences à chaque "changement" d’agent [10], plusieurs agents sur une
seule machine en minimisant des combinaisons linéaires des objectifs de chaque agents [5].
Le problème étudié ici peut être considéré comme une extension du problème de minimisation
du Flowtime total de tâches online sur des machines parallèles pour l’agent local [11], en
ajoutant la contrainte supplémentaire du respect de la deadline pour l’agent global.
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